AN2020 Pengukur Suhu Digital dengan DST-R8C

Aplikasi yang akan kita bahas pada edisi ini adalah Pengukur Suhu Digital,
Aplikasi ini menggunakan DST-R8C dari Delta Electronic. DST-R8C adalah minimum
sistem yang berbasiskan mikrokontroler RSF2113 / R8C Tiny dari Renesas.
Mikrokontroler ini sudah dilengkapi dengan 12 channel ADC ( ANO — AN11 ) yang
terletak pada P0.0 — P0.7 dan P1.0 — P1.3 sehingga dapat langsung dihubungkan ke
analog 0 — 5 volt. Dan menggunakan LCD M1632 LCD untuk penampil suhu yang

terukur.(gb-01)
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LM 35 digunakan sebagai sensor suhu, LM 35 mempunyai sensitivitas 10 mV/°C.
Dan dapat bekerja pada suhu —50 sampai 150 derajat Celcius, jadi sangat cocok untuk
pengukuran suhu yang tidak extrem( gb-02 )
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LCD M1632 adalah LCD yang dapat menampilkan 32 karakter dalam 2 baris
dengan interface parallel 8 atau 4 bit.(gb —03 )
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Cara kerja :
Sensor suhu LM35 mengkonversikan suhu sekitar menjadi tegangan analog
dengan kenaikan 10 mV/°C. Tegangan ini masuk ke ADC internal DST-R8C melaui P0.7
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( ANO ) dan dikonversikan menjadi data digital. Data ini kemudian diolah menjadi nilai
suhu dengan rumus:

Nilai suhu = (data ADC * 2) - Zero_Offset

Dimana Zero Offset adalah nilai ADC ketika LM35 diletakkan pada suhu 0°C.
Selanjutnya, nilai suhu ini ditampilkan pada LCD M1632.( gb —04 )
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Setting mikrokontroller :
Sebelum menggunkan fasilitas ADC yang ada didalam R5F2113 diperlukan
setting beberapa register yang ada di R5F2113, antara lain : ADCONO, ADCONI1 dan

ADCON2.( gb —05)

adcon() = 0x88;
adconl = 0x30;
adcon2 = 0x01;
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Menampilkan ke LCD :

Nilai suhu diatas masih dalam bentuk hexadesimal sedangkan LCD M 1632
menampilkan karakter sesuai kode ASCII, jadi sebelum nilai suhu di tampilkan ( dikirim
) ke LCD diperlukan konversi Hexadesimal ke ASCII. Misalnya kita ingin menampilkan
data hexadesimal 165 di lcd, maka data yang dikirim ke lcd adalah :

1. 0011 0001 untuk angka 1

2. 0011 0110 untuk angka 6
3. 0011 0101 untuk angka 5

Berikut ini potongan program konversi hexadesimal menjadi kode ASCII

Aplikasi ini dapat dikembangkan lebih lanjut menjadi sebuah pengontrol suhu
untuk ruangan atau bahkan untuk kontrol AC. Selamat mencoba.

Nanang Setya Jatiarsa, Delta Electronic
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